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PREMESSA

Per incarico della Coop. Nazionale di Senago S.r.l.
nella perscna del presidente sig. Orsenigo sono\state
eseguite n° 8 prove penetrometriche dinamiche continue
sui terreni di prossima edificazione in comune di Arese.
La presente relazione tecnica interpreta 1 dati delle
prove penetrometriche allo scopo ‘di determinare 1
parametri geotecnici del terreno.

Per quanto riguarda gli  aspetti pit strettamente

idrogeologici si rimanda alla specifica relazione.




METODOLOGIA DELL’ INDAGINE IN SITO

L’indagine si e articolata nell’esecuzione di prove
penetrometriche dinamiche continue tipo S.C.P.T.
(Standard Coin Pepetration Test) .

La prova consiste néllfinfissione a battitura di aste di
& 34 mm

L’infissione avviene mediante battitura con un maglio di
73,5 kg di peso che cade automaticamente da un’altezza
di 75 cm.

I1 numero N di colpi che rappresenta la resistenza alla
penetrazione a qualsiasi profondita misurata per ogni
affondamento della punta di 30 cm che viene riportato in
un diagramma continuo di penetrazione che si allega in
appendice alla presente relazione.

In ascissa e indicato il numero di colpi necessario per
un avanzamento dell’utensile di 30 cm, in ordinata la
profondita.

Le ubicazioni delle prove penetrometriche sono riportate

in allegata tav.l.




STRATIGRAFIA DEL SOTTOQSUOLO

Le prove penetrometriche eseguite anche con 1’ausilio

delle stratigrafie dei sondaggi geognostici effettuati

per ~1"indagine idrogeologica, hanno permesso di

determinare la seguente suddivisione del sottosuoclo

‘dell’area di indagine.

-Essa e risultata a partire da quota attuale piano

rcampagna:

- circa 0.-0.6 m di terreno vegetale;

- seguono ghiaie sabbiose debolmente limose o limose di
colore marroncino e di grado di addensamento medio o
moderato ma con presenza in corrispondenza di alcune
prove di orizzonti anche sciolti (Ncolpi < 10) oltre
i 3.50 metri di profonditd che corrispondono nei
sondaggi a ghiaia sabbioso limosa a clasti fortemente
alterati. Questo orizzonte ©presenta un andamento
discontinudke assume spessori sino a 3.0 metri.

- seguono pol comunque oltre i 7.50 metri di profondita
anche ghiaie sabbiose limoserin orizzonti a diverso

grado di alterazione con grado di addensamento medio




ed incremento con la profondita. Le prove spinte a
maggiore profonditda rilevano terreni addensati oltre
1 circa 11.0 metri e rifiuto all’avanzamento oltre 1

12.0 metri.

In appendice si aliegano i tabulati di elaborazione di
ogni prova penetrometrica = dinamica SCPT - ottenuti
suddividendo la prova in orizzonti a simile resistenza
ed attribuendo ad essi i1 principalil parametri geotecnici
secon&o gli Autori indicati in legenda.

Questi valori non sono corretti in funzione della locale
. pressione litostatica.

Il progettista potra fare riferimento a tutti questi

datl per specifiche valutazioni.




CONDIZIONI DI FONDAZIONE E CARICHI AMMISSIBILI

11 progétto prevede la realizzazione di un interrato con
conseguente piano fondazione posto a circa 3.50 met;i di
profondita dalla attuale quota piano campagna.

La eterogeneita nelle caratteristiche meccaniche dei
terreni con presenza di  orizzonti sciolti e
compressibili entro i primi 7.50 metri di profondita
rende necessario il ricorso a fondazioni continue a
reticolo di  travi rigide al fine di distribuire 1
carichi e ridurre il cedimento differenziale e totale.
Solo nel rispetto di questa ipotesi operando una media
delle —caratteristiche meccaniche del sottosuolo si

valutano i1 seguenti parametri geotecnici:

peso di volume... S —— y = 1.85 t/m’
angolo di attrito interno... & = 29.5°
densita relativa .. df = 32%

. modulo di elastiCitdmmmm E’= 70 kg/cm?

In appendice si allegano i tabulati di elaborazione di
ogni prova penetrometrica dinamica SCPT ottenuti

suddividendo la prova in orizzonti a simile resistenza




ed attribuendo ad essi 1 principali parametri geotecnici
secondo gli Autori indicati in legenda.

Questi valori non soncrcorretti in funzione della locale
pressione litostatica.

Il progettista potra fare riferimento a tutti questi

dati per specifiche valutazioni.

Di conseguenza applicando le teorie del Brinch Hansen si
ottiene per fondazioni -larghe indicativamente 1.5-2.0
metri:

camm. (carico ammissibile) = 1.0 kg/cm?

con coefficiente di sicurezza alla rottura uguale a tre.
Per altre dimensioni di fondazione si veda in grafico in
figura n® 1.

Analogamente 11 modulo di Winkler o coefficiente di
sottofondo statico risulta per fondazioni larghe B:

K = 0.8 kg/cm® per B = 1.0 metro

2.0 metri

K = 0.4 kg/cm’ per B

I

essendo inversamente proporzionale alla dimensione della

fondazione {metodo di Vesic semplificato).




APPENDICE

* PARAMETR!I GEOTECNICI




PENETROMETRO DINAMICO PESANTE ITALIANO (SCPT) (AGI 1977)

LEGENDA

PARAMETRI GEOTECNICI (Validita orientativa)

: ‘CORRELAZIONI E BIBLIOGRAFIA®

Nspt = numero colpi prova SPT = 1.15 Nscpt coeff. teorico d'energia

1-Nspt—> Dr ~ dendita relativa (terreni granulari)
2 - Nspt —» ) angolo di attrito interno efficace (terreni granulari)
3 - Nspt —» = ‘modulo di deformazione drenato (terreni granulari)
4 - Nspt —» rischio liquefazione (terreni granulati)
5 - Nspt —» Cu coesione non drenata (terreni coesivi)

6 - Nspt — Y | peso di volume (terreni granulari / coesivi)

- secondo Terzaghi - Peck 1948/67

- secondo Peck - Hanson - Thorburn 1953/74

- secondo Schmertmann - Bowles

secondo Shi - Ming 1982

- secondo Terzaghi - Peck 1948/67 ,
- secondo Terzaghi - Peck 1948/67, Bowles 1982

DD WORN -
1




BELLOLI DOTT. MARCO

Piazza Risorgimento, 14
24128 Bergamo

Riferimento: arese?

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 1
ELABORAZIONE STATISTICA
- indagine : - data : 16/05/2000
- cantiere coop. Nazionale di Senago - quotainizio: 0O
- localta Arese (M}) - prof. falda: Falda non rilevata
- note : - pagina : 1
n°® ! Profondita {m) | PARAMETRO ELABORAZIONE STATISTICA VCA | 8 Nspt
M | min | Max | %(M+min)| s M-s | M+s
1 000 080 d 1.5 1 2 13 ——e R 2 (150 3
Rpd 11.6 8 " 16 97 —en el 16
2 060 210 N 158 | 11 22 13.4 ---- e 16 | 1.80 24
Rpd 1084 ; 76 ; 151 92.0 e -l -1 110
3 210 7.20 N 2.1 ) 15 75 2 68| 11.3 g 1150 4
Rpd 502 | 34 93 41.9. 144 | 358 646 50
4 7.20 10.80 N 16.0 | 10 23 13.0 40 | 120 200 16 |1.50 24
Rpd 636 | 44 | 101 56.7 158 | 53.7 | 855 70
5 1080 11.40 N 410, 34 48’ 375 - e 41 1.50 62
Rpd 161.8 { 139 | 184 150.5 —- e Bt B 1
6! 11.40 11.70 N 100.0 | 100 | 100 100.0 - -1 -1 100 :1.00 100
Rpd 383.9 | 384 | 384 383.9 —— -— | -] 384
M: valore medio min: valore minimo Max: valore massimo s: scarto quadratico medio
N: numero Colpi Punta prova penetrometrica dinamica (avanzamento § = 30 cm) Rpd: resistenza dinamica alla punta (kg/cm?)
B: Coefficiente correlazione con prova SPT (valore teorico Bt =1.14) Nspt: numero colpi prova SPT (avanzamento § = 30 c¢m)
Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI
n®! Prof.(m) LITOLOGIA Nspt NATURA GRANULARE NATURA COESIVA
DR| & E' | Ysat| Yd Cu |Ysat W e
11 000 060 3§ 113 272 24| 186 1.38 - - -—- -
21 080 210 24 | 560 342 | 288! 201! 1863 - - - e
31 210 720 14 | 410} 312 112 196 ; 1.53 e - . —
41 7.20 10.80 24 | 56.0; 342 268 ] 201 ) 183 —— — - -
51'10.80 11.40 62 | 895! 428 744 | 218 | 1.89 - e - e
6 11.40 11.70 100 {100.0] 45.0 | 1200 ] 224 1.99 e - e -

Nspt: numero di colpi prova SPT (avanzamento § = 30 c¢m)

DR % = densita relativa 2' (") = angolo di attrito efficace
e (-) = indice dei vuoti  Cu (kg/cm?) = coesione non drenata  Ysat, Yd (¥m?) = peso di volume saturo & secco (rispettivamente) del terreno

Software by: Dr.D MERLIN - 0425/840820

E' (kg/cm®) = modulo di deformazione drenato

W% = contenuto d'acqua




BELLOLI DOTT. MARCO

Piazza Risorgimento, 14 .

24128 Bergamo ‘ Riferimento: arese1
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 2
ELABORAZIONE STATISTICA

- indagine : -data: 17/05/2000
- cantiere coop. Nazionale di Senago - quotainizio: 0O
-localta Arese (Ml) ; - prof. falda:  Falda non rilevata
- note : - pagina : 1
n° | Profondita (m)| PARAMETRO ELABORAZIONE STATISTICA VCA | B Nspt
M imin | Max | %(M+min)| s M-s | M+s
1 .00 080 N 25 2 3 23 —zon o ==2s 2 1.50 3
Rpd 193 16 |" 23 1. 174 e el 15
2 060 210 N 10.6 8 13 93 - - - 11 1.50 17
Rpd 7271 55 | 89 63.8 | ] 75
3 210 360 N 7.8 5 10 6.4 —- —— e 8 (150 12
Rpd 481 31 62 385 . |l 49
4| 360 510 N 48| 3 6 3.9 JRCISU [ 5 |1.50 8
‘ Rpd 269 | 17 34 21.8 — R 28
5 510 8.40 N | 118 S 14 10.3 1.8 8.8 13.4 12 1 1.50 18
Rpd 566 | 46 66 51.4 73] 492 639 59
6 8.40 10.80 N 17.3 11 22 14.1 3.6 136 | 2098 17 1.50 26
Rpd 7331 48 97 60.8 162 | 57.0| 895 72

M: valore medio min: valore minimo Max: valore massimo s: scarto quadratico medio

N: numero Colpi Punta prova penetrometrica dinamica (avanzamento § = 30 cm) Rpd: resistenza dinamica alla punta (kg/cm?)

B: Coefficiente correlazione con prova SPT (valore teorico Bt =1.14)  Nspt: numero colpi prova SPT (avanzamento § = 30 cm )

Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI

n°t Prof.(m) - LITOLOGIA Nspt NATURA GRANULARE NATURA COESIVA
‘ DR} ¢ E' | Ysat| Yd Cu |VYsat W e

1 0.00 0.0 3 | 113] 272 241 186 1.38 - - - —
27 060 210 17 | 455 321 2041 1971 158 - - R -
3| 210 380 12 | 38.0| 3086 96| 194 152 e —ees - e
4] 3860 510 8 | 283 282 84 ) 191 1.48 - - —— -
5] 510 840 18 | 47.0) 324 | 216 | 198 | 1587 — — e -
6 840 1080 26 { 59.0| 348 | 312] 203} 1.65 ——— — — -

Nspt: numero di colpi prova SPT (avanzamento § = 30 ¢m)

DR % = densita relativa o' (°) = angolo di attrito efficace E’' (kgfcm?) = modulo di deformazione drenatoc W% = contenuto d'acqua

e (-) = indice dei vuoti  Cu (kg/cm?) = coesione non drenata-  Ysat, Yd (¥m?) = peso di volume saturo e secco (rispettivamente) del terreno

Softwa, - _Dr.D.MERLIN - 0425/840820




BELLOLI DOTT. MARCO

Piazza Risorgimento, 14

24128 Bergamo

Riferimento: arese1

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 3
ELABORAZIONE STATISTICA
- indagine : -data: 17/05/2000
- cantiere coop. Nazionale di Senago - quota inizio: 0
-localita Arese (M) - prof. falda: - Falda non rilevata
-note: - pagina : 1
n° ! Profondita (m) | PARAMETRO ELABORAZIONE STATISTICA VCA | p Nspt
M | min | Max | %(M+min)| s M-s | M+s
1 000 060 N 20 27 2 20 e e 2 1150 3
Rpd 155 16 16 155 aem BSOS S, 16
2 080 3.60 N 6.4 4 9 52 1.4 50, 7.8 6 |1.50 g9
Rpd 417§ 25 56 33.2 94 ; 323 51.1 39
3 360 450 N 30 3 3 3.0 —-e el 3 ;150 §
Rpd 168 | 17 17 16.8 . el 17
4 450. 6.00 N 6.0 4 8 5.0 e — 6 |150 9
‘ Rpd N7 o2 41 271 - el el 32
5 6.00 10.20 N 126 | 11 15~ 11.8 16 | 11.0] 142 13 11.50 20
Rpd 580 | 45 77 515 83 | 487 672 60
6 | 1020 11.70 N 244 | 22 29 23.2 - el 24 ;1.50 36
’ Rpd 973 | 84 | 1ii 30.9 - el 96
71 1170 1200 N 100.0 ; 100 | 100 100.0 - —- - 100 1.00 160
Rpd 383.9 | 384 | 384 383.9 - - -—i 384
M: - valore medio min: valore minimo Max: valore massimo s: scarto quadratico medio
N: numero Colpi Punta prova penetrometrica dinamica (avanzamento § = 30 cm ) Rpd: resistenza dinamica alla punta (kgicm?)
B: Coefficiente correlazione con prova SPT (valore teorico pt=1.14) Nspt: numero colpi prova SPT (avanzamento § = 30 cm)
Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI
n®i Prof.(m) LITOLOGIA Nspt NATURA GRANULARE NATURA COESIVA
DR| & E' | Ysat| Yd Cu | Ysat w e
1 0.00 0.60 3 | 11.3] 272 24 1.86 | 1.38 - e —een —--
2| 060 360 9 | 31.7] 298 72 192} 148 -— - - -
3| 360 450 5 1183 280 40 | 1.88 | 1.41 - e . -
4 450 6.00 g | 31.7] 2886 721 192 1.48 — e - -
S| 6.00 10.20 20 | 50.0/ 33.0 240 i 1.99 | 1.59 -—-- — e -
611020 11.70 36 | 71.0{ 375 432 208 | 1.74 —aee e -eee -
711170 12.00 100 |100.0] 450 {1200 224 1.99 e . e -

Nspt: numero di colpi prova SPT (avanzamento § = 30 cm )

DR % = densita relativa &' (°) = angolo di attrito efficace
e(-) = indice dei vuoti  Cu (kg/cm?®) = coesione non drenata  Ysat, Yd (¥m?) = peso di volume saturc e secco (rispettivamente) del terreno

Software by Or.D.MERLIN - 0425840820

E’ (kg/em?) = modulo di deformazione drenato

W% = contenuto d'acqua




BELLOLI DOTT. MARCO

Piazza Risorgimento, 14

24128 Bergamo Riferimento: arese1
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 4
ELABORAZIONE STATISTICA ‘

- -indagine : - data : 17/05/2000

- cantiere coop. Nazionale di Senago -quotainizio: 0O

-localita Arese {(M}) - prof. falda .  Falda non rilevata

- note : - pagina : 1

n° ! Profondita (m) | PARAMETRO ELABORAZIONE STATISTICA VCA | p Nspt
M {'min | Max | %(M+min)| s M-s | M+s

1 0.00 Q.80 N 2.0 1 3 1.5 - werr | e 2 1150 3
Rpd 155 8 {23 11.6 - el 16

2 0.60 450 N 8.8 5 14 6.9 2.4 641 11.2 9 |150 14
Rpd 1548 | 34 86 448 13.8 | 463 887 56

3 450 7.50 N 6.5 3 10 4.8 1.8 47 3 6 {150 8
' _ Rpd 329 | 17 47 24.8 8.0 | 249 409 30

4 7.50 10.20 N 112 10 12 10.6 0.8 | 104 121 11 1.50 17
Rpd 434 | 44 57 48.6 41 | 453 534 49

M: valore medio min: valore minimo Max:, valore massimo s: scarto quadratico medio

N: numero Colpi Punta prova penetrometrica dinamica (avanzamento § = 30 cm) Rpd: resistenza dinamica aila punta (kg/cm?)

B: Coefficiente correlazione con prova SPT (valore teorico Bt =1.14) Nspt: numero colpi prova SPT (avanzamento § = 30 cm )
Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI

n®! Prof.(m) . LITOLOGIA Nspt NATURA GRANULARE NATURA COESIVA
DR} @& E' | Ysat{ Yd Cu |Ysat W e
1 0.00 060 3 | 113 272 24| 186 | 1.38 -— e - -
2 080 450 14 | 41.0] 3.2 112 1.96 | 1.53 - —een —— -
31 450 750 9 | 317, 296 727 192 1.48 — - - R
4 750 1020 17 | 455 321 2041 197 156 - -— - -
Nspt: numero di colpi prova SPT (avanzamento § = 30 cm)
DR % = densita relativa &' (°) = angolo di attrite efficace E' (kg/cm?®) = modulo di deformazione drenatc W% = contenuto d'acqua

e (-) = indice dei vuoti  Cu (kg/cm?) = coesione non drenata  Ysat, Yd (¥m?) = peso di volume saturo e secco (rispettivamente) del terreno

Software by: Dr.0MERLIN - 0425/840820




BELLOLI DOTT. MARCO

Piazza Risorgimento, 14

24128 Bergamo

Riferimento: arese1

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 5
ELABORAZIONE STATISTICA
- indagine : -data: 17/05/2000
- cantiere coop. Nazionale di Senago - quotainizio: 0
- localita Arese (Ml) - prof. falda: - Falda non rilevata
-note : - pagina : 1
n° | Profondita (m) | PARAMETRO ELABORAZIONE STATISTICA VCA p Nspt
M | min | Max | Y%(M+min)! s M-s | M+s
1 0.00 060 N 25 2 3 23 ——-- - 2 1.50 3
Rpd 19.3 16 23 17.4 e - ---- 15
2 0.60 1.20 N 7.0 6 8 6.5 ——em .- —-ee 7 1.50 11
, Rpd 480 | 41 55 446 — | el 48
3 120 240 N §5 10 2 28 - -—n- - 16 1.50 24
Rpd 104.6 62 151 83.2 . - - -—1 108
4 240 390 N 8.6 8 9 8.3 - ———- — g 1.50 14
Rpd 52.0 49 56 50.7 - e —— 54
5 380 510 N 5.0 4 6" 45 —— e . 5 1.50 8
Rpd 28.0 22 34 252 - - - 28
6 510 © 690 N 8.7 8 10 8.3 0.8 7.8 9.5 9 1.50 14
Rpd 43.9 41 51 425 42 | 39.7| 48.0 45 ’
7 6.90 10.20 N 12.8 10 16 1.4 1.8 ] 11.0] 146 13 1.50 26
Rpd 57.0 47 66 521 66 | 503 | 63.6 58
valore medio min: valore minimo Max: valore massimo s: scarto quadratico medio

=zZ

Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI

numero Colpi Punta prova penetrometrica dinamica (avanzamento § = 30 c¢m)
Coefficiente correlazione con prova SPT (valore teorico Bt =1.14)

Rpd: resistenza dinamica alla punta (kg/cm?)
Nspt: numero colpi prova SPT (avanzamento § = 30 cm )’

n®; Prof.(m) LITOLOGIA NSpt NATURA GRANULARE NATURA COESIVA
DR o' E Ysat | Yd Cu |Ysat w e
11 000 0860 3 1113 272 24| 186] 1.38 - —_— ] - —
2} 060 1.20 11 | 365 303 88! 194 151 U .
31 120 240 24 | 560 342 | 288| 201 163 — — ]
41 240 380 14 | 41.0] 312 | 112} 196 1.53 — _— - —
5! 390 5.10 8 | 283, 292 64| 191 | 1.46 — —
61 510 6.9 14 | 410 3121 112! 196 | 1.53 — —
71 680 1020 20 | 500} 330 | 240 199 1.59 — ——

Nspt: numero di colpi prova SPT (avanzamento § = 30 cm)

DR % = densita relativa @' {°) = angolo di attrito efficace
e (-) = indice dei vuoti.  Cu (kg/cm?) = coesione non drenata  Ysat, Yd {t/m?) = peso di volume saturc e secco (rispettivamente) del terreno

Software by; Dr,D.MERLIN - 0425/840820

E' (kg/cm?) = modulo di deformazione drenato

W% = contenuto d'acqua




BELLOLI DOTT. MARCO
Piazza Risorgimento, 14
24128 Bergamo

Riferimento: arese?

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 6
ELABORAZIONE STATISTICA
- indagine : ' - data: 17/05/2000
- cantiere coop. Nazionale di Senago . ~-quotainizio: 0
- localita -: Arese (M) - prof. falda: Falda non rilevata
- hote : - pagina : 1
n® ! Profondita (m) PARAMETRO ELABORAZIONE STATISTICA VCA B Nspt
\ M | min | Max | %(M+min)| s M-s | M+s
1 .00 0860 N 3.C 2 4 25 - e —em 3 1.50 5
Rpd 23.2 16 |° 3 19.3 . - - 23
2 0.60 3.00 N 11.4 S 20 8.2 45 69} 15.8 11 1.50 17
Rpd 748 | 34 | 137 54.6 288 | 4481048 72
3 3.00 540 N 8 6 9 8.9 2 .6 8.8 8 1.50 12
‘ . Rpd 443 | 34 56 389 87 | 356 528| 45
4 540 810 N 10.7 8 16 9.3 2.4 83 131 11 1.50 17
Rpd 525 38 82 452 129 | 3986 654 54
5 8.10 10.80 N 161 11 22 13.4 33 118 184 15 1.50 23
Rpd -646 | 45 97 54.8 157 | 489 | 803 64
6 | 1080 11.40 N 245 20 29 223 e e 24 |1.50 36
Rpd 978 | 77 | 119 87.3 ——— el B 96
71 1140 11.70 N 100.0 | 100 100 100.0 - - -7 100 1.00 160 .
Rpd 383.9 | 384 | 384 383.9 - oo - | 384

M: valore medio min: valore minimo Max: valore massimo s: scarto quadratico medio

| N: numero Colpi Punta prova penetrometrica dinamica (avanzamento § = 30 cm) Rpd: resistenza dinamica alla punta (kg/cm?)

Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI

b B: Coefficiente correlazione con prova SPT (valore teorico gt =1.14) Nspt: numero colpi prova SPT (avanzamento § = 30 cm)

] n° Prof.(m) LITOLOGIA Nspt NATURA GRANULARE NATURA COESIVA
DR, & E' | Ysat| Yd Cu |Ysat w e

11 000 0.60 5 1183| 280 | 40| 188 141 | — | - | = | -
21 060 300 17 | 45.5{ 321 2041 197 156 e e - -
3 3.00 5.40 12 | 38.0] 3086 96 184 | 152 - e —— -
4 5.40 8.0 i7 | 4551 321 204 187 | 1.586 - — - -
5| 8.10 10.80 23 | 545| 338 | 276 201 | 162 ——- — — e
6| 10.80 11.40 36 | 710 375 | 432 208 174 - - - R
711140 1170 100 |100.0] 450 | 1200 2241 199 - —— - -

Nspt: numero di colpi prova SPf (avanzamento § = 30 cm)

DR % = densita relativa ' (°) = angolo di attrito efficace E' (kg/cm?) = modulo di deformazione drenato W% = contenuto d'acqua

e (-) =indice dei vuoti  Cu (kg/cr?) = coesione non drenata  Ysat, Yd (m?) = peso di volume saturo e secco (rispettivamente) del terreno

Software by: Dr.D.MERLIN - 0425/840820




BELLOLI DOTT. MARCO

Piazza Risorgimento, 14
24128 Bergamo

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA n° 7
ELABORAZIONE STATISTICA
- indagine : -data: 17/05/2000
- cantiere coop. Nazionale di Senago -quotainizio: 0
-localita Arese (M) - prof. falda: Falda non rilevata
-.note : - pagina : 1
n°® | Profondita (m) | PARAMETRO ELABORAZIONE STATISTICA VCA | B Nspt
M | min | Max | %(M+min)| s M-s | M+s
1 0.00 080 N 2.0 2 2 20 22e- el 2 1150 3
Rpd iS5 16 | 16 15.5 — JNT R, 16
2 060  1.80 N 11.0 9 15 10.0 - ] - 11 1.50 17
Rpd 755 82 | 103 88.6 —m e 78 )
3 180 390 N 6.6 4 10 5.3 1.8 48 84 7 1150 11
Rpd 407 | 25 62 327 . 11.8 | 28,9 525 43
4 390 630 N 9.0 7 12 8.0 20 70 11.0 g8 |150 14
Rpd 484 | 36 67 421 11.5 | 369 59.8 43 )
5 6.30 10.20 N 1351 1 18 ° 123 23 113 158 14 (150 21
R 615 | 48 90 54.9 11.8 | 49.7 | 733 €4
M: - valore medio min: valore minimo Max: valore massimo s: scarto quadratico medio
N: numero Colpi Punta prova penetrometrica dinamica (avanzamento § = 30 c¢m) Rpd: resistenza dinamica alla punta (kg/cm?)
B: Coefficiente correlazione con prova SPT (valore teorico Bt =1.14) Nspt: numero colpi prova SPT (avanzamento § = 30 ¢m)
Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI
n°| Prof.(m) LITOLQGIA | Nspt NATURA GRANULARE NATURA CQESIVA
DR o' E' Ysat | Yd Cu |Ysat W e
1 000 0860 3 | 113 272 241 18 138 - e —ene -
2| 060 180 17 | 4557 321 204 197 ; 156 - -—- ---- -
31 180 390 11 | 365 303 83| 184 151 - - - ——
4} 380 830 i4 | 41.0] 31.2 112 188 153 - - e -
5] 630 1020 2t | 51.5] 333 252 200 160 -—- —— —en -—-

Nspt: numero di colpi prova SPT (avanzamento § = 30 cm)

DR % = densita relativa &' (°) = angolo di attrito efficace
e (-) = indice dei vuoti  Cu (kgfcm?) = coesione non drenata  Ysat, Yd (/m?) = peso di volume saturo e secco (rispettivamente) del terreno

E' (kg/fcm?) = modulo di deformazione drenato

W% = contenuto d'acqua

by Dr.D.MERLIN - 0425/840820




BELLOLI DOTT. MARCO

Piazza Risorgimento, 14
24128 Bergamo

Riferimento:; arese

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA

n° 8
ELABORAZIONE STATISTICA
- indagine : - data : 17/05/2000
- cantiere coop. Nazionale di Senago -quota inizio: 0
-localita Arese (M) - prof. falda:  Falda non rilevata
- note : - pagina : 1
n° ! Profondita (m) | PARAMETRO ELABORAZIONE STATISTICA VCA B Nspt
M | min | Max | %(M+min)| s M-s | M+s
1 0.00 = 080 N 27 1 1.5 1.8 - “eee - 3 1.50 5
Rpd 19.2 8 34 13.5 - - - 21
2 0.80 270 N 1.3 10 13 10.7 1.2} 101 125 11 1.50 17
Rpd 74.9 69 82 71.8 57 | 692 806 73
3 270 450 . N 8. 5 11 6.5 2. 571 103 & 1.80 12
Rpd 459 28 62 375" 124 | 345 583 47
4 450 7.80 N 12.6 9 16 10.8 2.1 106 1 147 13 1.50 20
Rpd 64.1 46 84 55.1 11.6 | 525 75.7 66
5 7.80 10.20 N 17.8 14 26 168 40 | 137 218 18 1.50 27
Rpd 777 1 57 | 114 87.5 183 | 583 97.0 79
6 | 10.20 1200 N 302} 26 34 281 29 | 273} 330 30 {1.50 45
Rpd 119.4 | 107 | 131 113.0 8.9 | 1105|1284 119
7| 1200 1230 N 100.0 | 100 100 100.0 e -een -—--1 100 1.00 100
Rpd 383.9 | 384 | 384 383.9 e —— 1 -1 384

valore medio min: valore minimo Max: valore massimo s: scarto quadratico medio

®zE

Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI

numero Colpi Punta prova penetrometrica dinamica (avanzamento §= 30 cm) _ Rpd: resistenza dinamica alla punta (kg/cm?)
Coefficiente correlazione con prova SPT (valore teorico Bt =1.14) Nspt: numero colpi prova SPT (avanzamento § = 30 cm)

n®i{ Prof.(m) LITOLOGIA Nspt NATURA GRANULARE NATURA COESIVA
DR| & E' | Ysat| Yd Cu |Ysat W e
1 0.00 0.90 5 | 183 280 40 1.88 | 1.41 - e — e
21 090 270 17 | 455 321 204 197 156 - - - -
31 270 450 ‘ 12 | 38.0] 306 96| 194 152 e - e -
41 450 7.80 20 | 50.0f 33.0 2407 1989 159 — e e —
5| 7.80 1020 27 | 6805 351 324 203! 166 — - - e
6| 10.20 12.00 ) 45 | 80.0; 398 5401 213 1.81 e~ e e e
7] 12.00 1230 100 {100.0] 450 11200 | 224 | 1.99 - - - —
Nspt: numero di colpi prova SPT (avanzamento § = 30 cm)
DR % = densita relativa @' (°) = angolo di attrito efficace E' (kg/em?) = modulo di deformazione drenate W% = contenuto d'acqua

e (-) =indice deivuoti  Cu (kg/cm?) = coesione non drenata  Ysat, Yd (¥m?) = peso di volume saturo e secco (rispettivamente) del terreno

Software by, Dr.D MERLUIN - 0425/840620




APPENDICE

* DIAGRAMMI PROVE PENETROMETRICHE
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PROVA PENETROMETRICA N° 1 STANDARD §.C.P.T.

: , I
DATA v 16/05/00 Peso nazza = 73.5 Kg
LOCALITA ': Arese {NI) ‘ Yolata = 75 cn
COMMITTENTE: Coop. Nazionale di Senago ¢ punta = 51 m
i
Fc 0 10 ' 20 10 40 50 ' COLPI(Nc)0

GEOCONSULT ‘PIAZZA RISORGIMENTO n* 14 -BERGAMO- tel 035/261154
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PROVA PENETROMETRICA N° 2 STAKDARD §.C.P.T.

] I
DATA ¢ 17705700 Peso nazza = 73.5 Rg
LOCALITA ': Arese {NI) Volata = 75 cn
COMMITTENTE: Coop. Nazionale di Senago ¢ punta = 51 mm
i

Ne

[

<>

10 20 10 80 50 N COLPI{Nc)0

GEOCONSULT PIALZA RISORGINENTO n* 14 -BERGANO- tel 035/261154




PROVA PENETROMETRICA N° 3 STANDARD §.C.P.T.

~ |
DATA ¢ 17705700 Peso mazza = 73.5 Kg
LOCALITA ': Arese (MI) Volata = 75 cn
COMMITTEXTE: Coop. Nazionale di Senago ¢ punta = 51 mn
i
2 e 0 10 20 30 ) 50 K COLPI(Nc)0

Lad G €ad BN I BN ek b e €33 CD D

O 3 LFv ohm O G Lad Q3 O WD o TN LT T O OO 3 B B

>oxo\a\o~aooooco\1~.:\{csa\oxo\mmmu:~.mw

— s

o fmh fen mn
B pr s gt

GEOCONSULT PIAZZA RISORGIMENTO n* 14 -BERGAMO- tel 035/261154
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PROVA PENETROMETRICA N° 4 STANDARD §.C.P.1.

]
DATA 1 17705700 Peso mazza = 73.5 Kg
LOCALITA ': Arese {MI) Volata = 75 ¢n
COMMITTENTE: Coop. ¥azionale di Senago ¢ punta = 51
S

10 20 30 40 50 K COLPI{Kc)0

GEOCONSULT PIAZZA RISORGINENTO n' 14 -BERGAMO- tel 035/261154




k=

Cad O3 €3 BN B3 B3 bt pd s E E €

B3 AL O G €3 3 s b2 OO LN B D O Gad ©D 3 b b OO T B )O\Q)O\‘l.h-b—-co;.ﬂ;\:\ca\w

c\oxa\o\omoooo\:\:\'ao\c\o\oswmm.r-»d

oy

PROVA PENETROMETRICA N° 5 STANDARD S.C.P.T.

]
DATA o 17705700 Peso nazza = 73.5 Kg
LOCALITA ': Arese (MI) : Volata = 75 cn
COMKITTENTE: Coop. Nazionale di Senago ¢ punta = 51 mm
. ‘
Fe 0 10 20 30 40 50 N* COLPI(Kc)0
3
2
6
8
17
2
13
10

pa—s
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GEOCONSULT PIAZZA RISORGINENTO n* 14 -BERGAMO- tel 035/261154
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PROVA PENETROMETRICA N° 6 STANDARD §.C.P.T.

]
DATA : 17/05/00 ; Peso mazza = 73.5 Kg
LOCALITA ": Arese {MI) Volata = 15 cn
COMMITTENTE: Coop. Nazionale di Senago ¢ punta = 51
1
Ke 0 10 20 30 40 50 K* COLPI(Hc)0

GEOCONSULT PIAZZA RISORGIMENTO n' 14 -BERGAMO- tel 035/261154
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PROVA PENETROMETRICA N°

7

STANDARD §.C.P.1.

DATA :
LOCALITA "
COMMITTENTE:

Coop. Nazionale di Senago

I
Peso mazza
Volata
¢ punta

1

13.5 K¢
75 cr
51 mn

el
[y}

10

20

30

50 N* COLPI(Nc)0

e

O s O = S O NS b DD B
wn

-3 OO bh T ek ek G A el
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GEOCONSULT PIAIZA RISORGIMENTO n* 14 -BERGAMO- tel 035/261154
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PROVA PENETROMETRICA N° 8

STANDARD §.C.P.T.

I
Peso npazza

arg
«Q

LD Pt b b fred b (Y ek feh S OO OO fh ot o fooh ook b 1 et B>

DATA ¢ 17705700 = 135 Kg
LOCALITA ': Arese (MI) Yolata = 75 cn
COMMITTENTE: Coop. Naziomale di Semago 4 punta = 51 mn
1
10 20 30 40 50 X' COLPI{Nc)0

GEOCONSULT PIAZZA RISORGINENTO n* 14 -BERGAMO- tel 035/261154
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